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ZAHNRADPABRK PRIEDRICHSHAEBBr 
AktlengeeellBchaft 
Friedrichsliaf en 



Geschwlndigkeltsabhanglge Sperre zum Terhindern 
unzuIMsslger RUckschaltimgen in £raftf alirzeuggetrleben 



Zusatz zu Patent Hr. ... ( Paten tanmeldung P 19 46 496.1) 

Die Brfindimg tetrifft eine gesohwlndigkelteabhSngige 
Sperre zam Terhindem unzuiaeslger Riickschaltungen in Zraft- 
fahrzeuggetrieben mit dreh- und IHngsversohieblicher Schalt- 
welle, naoh Patent Nr. .... (Patentanmeldung P 19 46 496.1). 

Die Sperre naoh dem Hauptpatent besteht darin, dafi eine 
In Abh&igigkeit von der Pahrgesohvrindigkeit wirksame erste 
Spemrorrichtung angeordnet ist, die die Sohaltwelle gegen 
elji axiales Terscliiebeh zum Weohsel der Schaltgasse ftir hShe- 
re Gfinge in eine Schaltgasse fiir niedrigere GSnge sperrt. Bin 
weiteres Eennzeiohen der Erflndung ist es, dafi ale zvreite in 
Abhfingigkeit von der rahrgescfanrindigkeit wix^ame Sperrvar- 
riohtung ein fiBderb^lastetes Tentil angeordnet ist, das ein 
d«a Hauptgetriebe ror- oder naehgesohaltetes Cruppengetriebe 
in AbhSngigkeit von der jeweiligen Pahrgesclwrindigkeit steu- 
ert. Bin weiteres Kennzeichen der Erfindung ist es, daB 
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zwischen der DruckmittelverBorgungsleitung und dem Schalt- 
zylinder fUr das Gruppengetriebe eln Absclialtventil angeord- 
net l8t« und daB auf der Schaltwelle elne Nockenscheibe an- 
geordnet ist« die das Abschaltventll ausschlleBllch In der 
Neutralstellung der Getrlebeschaltvorrlchtung off net. Welter- 
hin 1st die vorliegende Erfindung durch einen Verstellmotor 
gekennzeichnett der die Belastung der Peder auf das die er- 
ate Sperrvorrichtung steuemde Ventil anhebt beim Umschalten 
des Gruppengetriebes in dem oberen Gangbereich. Ein waiter es 
Eennzelchen der Brfindung let es^ dafi als erste Sperxryor- 
richtung axial zur Schaltwelle ein Druckzylinder angeordnet 
ist, dessen Eolben den axialen Terstellweg der Schaltwelle 
entsprechend dem eingeachalteten Gangbereich begrenzt« Per- 
ner let die vorliegende Erfindung dadurch gekennzeichnet » dafi 
der Terstellmotor zur JLnderung der Federkraft des die erste 
Sperrrorrichtung steuemden Tentils mit der Druckmittellei- 
tung r&umlich verbunden ist, die zum Umschalten des Gruppen* 
getriebes Druckmittel dem Zylinderraum des Schaltzylinders 
zuflihrt. Schliefilich iat die Erfindung gekennzeichnet durch 
sine fahrgeschwindigkeitsabhfingig angetriebene Druokc)lpumpe» 
durch sine zwischen der Druckleitung der Pumpe und der Rttek- 
laufleitung angeordnete Srosselt wie durch mit der Pumpen- 
druckleitung verbundene Beaufsehlagungsraume der Steueanron--' 
tilCf wobei die Erftfte der Feder des Yerstellmotcrs und der 
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Feder des Yentlls zur Umschaltung des Grruppengetrlebes der 
DruckSlbeaufschlagung entgegengerichtet sind. 

WMhrend bel der beschriebexiexi Losung das Steuerventil 
fiir den Schaltzylinder in dem Sruckmlttelkanal zur langsamen 
Gruppe, d. h. im ^aftkrels angeordnet ist, beatelit auch die 
HSgllchkelt , dieses Steuenrentil in dem Steuerkreis anzoord- 
nen^ d« h* in den Steuerkanal zwischen dem Schalthebelventil 
und dem Relai^irentil. Biese Ausffihrung hat den Torteilt dafi 
kleinere Ventile venrendet werden kBnnen und ist dadurcb ge- 
kennzeichnety daB zwischen dem Terstellmotor zur £nderung 
der Federkraft des die erste Spemrorricbtung steuemden Yen- 
tils und dem zwischen dem Schalthebelventil und dem Relais- 
ventil angeordneten Steuerkanal ein Druokkanal angeordnet 
ist, der bei Umschaltung des Schaltzylinders auf schnelle 
Gruppe unter Bzruck steht. 

F^rner kann die f ahrgeschwind igke it sabhSngige Steuerung 
der Steuerrentile nicht nur hydraulisch sondem auch elektrisch 
erf olgen • 

Dementsprechend ergibt sich als Eennzeichen der £rfin«- 
dungy dafi elektrisch oder elektromagnetisch steuerbare Ten- .. 
tile angeordnet sind, und dafi zur Messung der Fahrgeschvin- 
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digkeit ein GerMt angeordnet ist, das eine in Abhfiziglgkelt 
VOB der FahrgeBcfawindigkeit TerMnderliche elektrlsche Or6fie 
liefert. 

Ein welteres Eennsselchen der Erfindung let es, daB ale 
GerMt zur Lieferung einer von der Pahrgeechwlndlgkelt ab- 
hfingigen elektrischen GrOfie ein Impulsgeber angeordnet ist, 
und daS eine eLektronieche Schaltatufe * angeordnet ist zur Ab- 
gabe von SteuerstrSmen an die Steueirventile in Abhfingigkeit 
von der Frequens der Impulef olgen , die der Iflq>ol8geber ab- 
gibt. 

Pemer ist die Erfindung gekennzeichnet , durch einen 
Sruckschaltert der bei unter Druck stehendem Kolbenraum des 
auf schnelle Gruppe geschalteten Schaltzylinders einen Sig- 
nal stromkreis zur elektronischen Schaltstufe schlieSt. 

In der Zeichnung sind verschiedene AusfUhrungsf ormen 
der geechwindigkeitsabhfingigen Sperre nach vorliegender Er- 
findung schematisch dargestellt und zwar zeigen: 

Pig. 1 das Schema einer geschwindigkeiteabhangigen 
Sperre mit im Steuerkreis angeordneten hy- 
drauliech gesteuerten Ventilen; 
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Fig. 2 das Schema elner geschwindlgkeitsabhafiglgen 
Sperre nach dem Hauptpatent mit elektirisch 
gesteuerten Ventilen; 

Pig# 3 das Schema elner geschwindigkeitsabhfingigen 

Sperre nach Pig. 1 mit elektrisch gesteuerten 
Yentilen; 

4 

Pig, 4 das Schema fttr das Achtganggetrlebe; 

Fig. 5 ein Oesclnrliidlgikeltsdlagraimn mit iUigabe der 
Lage der Sperren fHr eln Aohtganggetrlebe ; 

Pig. 6 Sohaltstrom fUr das erste Steuerventil in 
Abh&ngl^elt von der Pahrgeschwindigkelt; 

Pig. 7 Sciialtstrom fttr das eirelte Steuenrentll in 
AlithBngigkeit von der Pahrgesotlmrlndlgkelt. 

In den Plguren 1 bis 3 ist die geschwindlgkeitsabhanglge 
Sperre fttr ein 4-eang-6etrlebe mit olnem Rttota^firts- and elnem 
Krlechgang sovrie mit elnem naohgesohalteten Gruppengetrlebe 
dargestellt. Duroh das Qruppengetriebe wlrd die Gangsahl" ver- 
doppelt. Daa 4-Gang-aetriebe let mit einer an sioh bekannten 
Drehwellensohaltung ausgerUstet. J)as Oruppengotrlebe wlrd 
rein pneumatlsch geschaltet. Die pneomatische Anlage der 
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der Oroppe besteht aus einem HauptabBchaltventil 3f elnem 
Umschaltventll 1 am Schalthebel , elnem vorgesteuerten Relais 
ventll 2 und aue elnem doppeltwlrkenden Schalteyllnder 5* 

Der Schaltablauf let wle folgt: 



Gruppe In Stellung ••lon^sam" 

(der Kolbenraum 5b 1st beauf schlagt » 

wle In Fig* 1 bis 3 gezeichnet); 

Gfinge 1 bis 4 schalten (In Flg« 1 bis 3 
Sperrvorrichtung 11 In Schaltgassen— 
stellung 3/4); 

zum Welterschalten In die Gfinge 5 bis 8 
muB mlttels des SchalthebelTentlls 1 die 
schnelle Gruppe TorgewMblt werden. 
Belm WShlen von Schaltgasse 1/2 aus 
Sohaltgasse 3/4 schaltet die Gruppe um. 

Durch nochmallges Durchschalten des Tier- 
ganggetriebes bel schneller Gruppenstellung 
entstehen die Gfinge 5 bis B. Das SohaltscheiKa 
1st In Fig. 4 dargestellt* 
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Beim 7onrBlilen des ninschalinrentils 1 wlrd das Relals-- 
ventil 2 in eine neoe Lage gebracht. Der Schaltzyllnder 5 
arbeltet aber ersty wenn das Abscbaltrentil 3 geoffbet hat. 
Dies ist erst der Fallt venn sich das 4- &ang-Hauptgetrlebe 
In Neutreastellung befindet. 

Die Sperreinrichtrng besteht apa sswel unabhfinglgen Sin- 
zelsperren, die geschwindigkeitsablifingig arbeiten. 

Wfihrend in der Anordnung nacb dem fiauptpatent das Steu- 
erven til unmittelbar im Druckmittelkanal zvm Schaltzylinder 
5f d. h. im EraftkreiSy angeordnet ist* ist in Fig. 1 das 
Steuenrentil 49 zwiechen dem Schalthebelventil 1 imd dem 
Steueranschlafi 2a des Relaisventils 2 angeordnett d. h. im 
Steuerkreis. Das den Schaltzylinder 5 steuemde Relaisvehtil 
2 wird eeiherseits Tom SchcathebelTentil t gesteuert. In der 
Steuerleitung 44/45 ftir die langsame Gruppe ist das Steoer- 
ventil 49 angeordnet. Befindet sicb das Pahrzeug im oberen 
Gesohwindigkeitsbereicbt der den GSngen 5 bis 8 zugeordnet 
ist, so urird die Steuerleitung 44/45 durch Tentil 49 abge* 
Bchaltet und entlttftet, dessen Steueranschlafi 49a von der 
fahrgeschwindi^eitsabhfingig arbeitenden Druckolanlage 46/47 
liber die KanSle 50 and 51 beaufschlagt vrird. 
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Das Yentil 48 steuert die erste Sperrvorrlchtung 11 liber 

den Kanal 27. Auch bei dleser AusftUirung wlrd die Spannung 

der Ventllfeder 48c Im oberen Geschwlndlgkeitsberelch er- 

htfht. Sobald das Relaisventil 2 durch das ScbalthebelYentil 

1 durch Druck in Leltung 26 auf die schnelle Gruppe umgeschal- 

tet wlrd, wlrd auch der Druckkolben 48b tiber Leltung 43 beauf- 
die 

echlagt und/Spannunf: der Feder 48c erhoht. Glelchzeitlg er- 

« 

h&ht slch Infolge hSherer Fahrgeschwindlgkelt auch der Sruck 
In Leltung 50, der ttber den Steueranschlufi 48a das Yentil 48 
entgegen der Feder umzuschalten sucht. 

In Fig, 1 beflndet eich die Einrichtung in der Schalt- 
etellung ftir den 3. und 4. Gang. Es ist der Kolbenraum 5b 
dee Schaltzyllnders 5 fiir die langsame Gruppe beaurschlagt « 
Das Yentil 48 Ist durch den fahrgeschwindigkeitsabh&aglgen 
Druck In Leltung 50 gegen den Druck der Feder 48c nach links 
▼erstelltf so dafi der Kolben 11a in der Spernrorrlchtung 11 
in seiner Stellung C fcstgehalten wlrd. Die Stellung B ist 
dem 1. und 2* bzw. 5* und 6, Gang zugeordnet und die Stellung 
A dem RtickwfiLrtsgang R und dem Friechgang C. 

In den belden Ausftihrungsformen nach dem Hauptpatent 
und nach Fig. 1 wlrd die Fahrgeschwindlgkelt durch die H(5he 
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des Ixydraulischen Brucks dargestellt, den elne entsprecliend 
angetrlebene Fumpe 6 .11efert, vrahrend Im Nebenschlufi elne 
entsprechend beinessene Srossel 7 angeordnet lst« 

In den Piguren 2 und 3 ist als Geber ftir die jeweilige 
Pahrgeschvrindigkeit eln Ixnpulsgeber 31 angeordnet, dessen 
Impulsfolgen elner olelrtronlschc*: F-^haltsture 35 zugefiihrt 
werden^ die In AbhSnglgkeit ^on der Prequenss dleser Impulse 
folgen entsprecliende Slgnalstrome an die Tent lie 38 » 39 hzw. 
58, 59 abglbt. 

In Pig* 2 Bind die Vent lie 38 und 39 - wie im Haupt patent 
im Eraftkreia angeordnet. Die Ten tile, die nunmehr elektrisch 
Oder elektromagnetlsch steuerbar sind» sind mit derdektronl- 
scbien Schaltstufe 35 ttber die Leitungen 32 und 33 verbunden. 
Das gefiselchnete Schema entsprioht der Stellung fiir den 3» und 
4* Sang* lat der 4. Gang ausgefahren und ist der 5. Sang vor- 
gewSJilt, dann 1st die Steuerspannung in der Leitung 32 gleicli 
Hull, wie auB Pig. 6 far den Bereicb b c der Abtriebs- 
drehzalil ng zvl entnehmen ist, Sas Yentil 38 wird duroh die 
Peder 38b nach reohts gedrtiqkt , so dafi der Zyllnderraum zu 
11 entlttftet wird, so dafi der Eolben 11a aus der Stellung C 
in Stellung B verstellbar ist. 
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In den Gfingen 1 bis 4 blelbt eln Druckschalter 30 offen, 
deseen Druckmlttelleltung 29 mlt der Druckleltung 24 rttum- 
lich verbunden iet. Sobald der Zylinderraum 5a des Schaltzy- 
llnders 5 durch die Leitung 24 Druck bekommt, herrscht auch 
Sruck In Leitung 29 und der Schalter 30 schllefit. Durch den 
Druckschalter 30 wlrd In der elektronlschen Schaltstufe 35 
ttber Leitung 34 ein Stromkreis r^nchlossen, der mit Leitung 
32 in 7erbindung steht und auch hier ein hSheres Niveau fOr 
die elektrischen Impulse herstellt. so daO 32 im Bereich b/c 
stromloB wird und erst bei hQherer Impulsfrequenz wieder 
Strom flihrt, d. h. im Bereich c/d* Die Leitung 33 erhfilt 
Strom> sobald die Drehzahl ng der Abtriebswelle den Wert b 
im 4. Sang Uberschritten hat» (s. Pig. 6). Sobald die Lei- 
tung 33 stromftihrend ist, v/ird der Elektromagnet 39a erregt, 
und das Ventil 39 wird entgegen seiner Feder 39b umgesohal- 
tet» so dafi der Kanal 28 zum Eolbenraum 5b entlttftet wird 
und der Kanal 23 zum Relaisventil 2 abgeschlossen wird. 

In der AusfUhrung nach Fig. 4 ist das Tentil 59 Im 
Steuerkreis ftir das RelalBventil 2 angeozrdnet, d. h. das 
Ventil 59 1st In dem Kanal 45 angeordnet, der das Schalthe<- 
belyentil 1 mit dem oberen SteueranschluB des RelalsTentlls 
.2 verbindet. 
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XJm eine Elngabegrofie ffir die Stellung des Schaltzylln- 
ders 5 2U erhalten, ist mit der Steuerleitung 26 zwlschen dem 
Schaltliebelventll 1 und dem octeren SteueranschluB dea Re- 
laisrentlls 2 ein Druckkanal 62 zu eixiem Druckschalter 63 
Terbunden. Sleser Scfaalter schli^Bt mlttels seiner Kontakt- 
Eunge 64 eliien Stromkreis mit der Leltiaig 65 1 tlber die In der 
elektroniscbra. Schalustofe 35 einc rmscbaltung stattfindet. 
Diese Vmschaltung bei/irkt die Riveauerhohung und damit, daB 
der Strom in Leitung 60 abgeechaltet v/ird und erst bei c wie- 
der einechaltet. Bel Obersohreiten der Grenzdrehzabl xig bei b 
nacli Dlagramm Pig. 5 und nach Tabelie Pig. 7 flieBt in der 
Leltung 61 ein Strom "i", der ein Umsohalten des Tentils 59 
nacii links bevrlrkt, so dafi die Steuerleitung 45 entlflftet 
wird. 

Der Kolben 11a der ersten Sperrvorrichtung befindet aich 
i» Pig. 4 in Stellung 0/ Da gleichzeitig der Scbaltzyllnder 
anf *'langsame Gruppe** stebt^ befindet sicb ^ie Scbaltung 
also im 3* Oder 4* Gang. Bei Oberschreiten der Grenzdrehzabl 

bei b nacb Dlagramm Pig. 6 erbalt der SteueranschluB 58a 
4es Tentils 58 kelnen Strom nach Pig. 7. Das Yentil 58 wird 
demnaoh nach rechts Terstellt, die Leitung 27 entluftet, so 
dafi sich der Sperrkolben 11a in Stellung B verstellen IfiBt. 

5-8. 1970 Zusatz zu Akte 4910 
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Patentanspriiche 



(jjl GeBcdnrindlgkeitsabhSnglge Sperre eum Yerhindern im- 
sulftsalger RQckschaltungen In Eraf tfalsrzeu^etrleben mit 
dreh- und IBagsveraclileblloher Schaltwelle nach Patent Hr. , , 
(Patentanmeldung P 19 46 496.1), dadurch gekennzelchnet, daB 
das Steuerventll (49) fttr den Oruppensclialtejliiider (5) eirl- 
aohen dem Schalthebel-ventll (1) und dem Steueranschlafi dee 
Relaisv-entils (2) (S'jeaerkrels) anecordnet let. 

2. Geschwindigkeltsabhfingige Sporre naoh Anspruch 1, 
dadurch gekexmzelchnet, daB zwiechen dem Verstellmotor (48b} 
eur Anderung der Pederkraft dee die erete Sperrvorrichtung 
(11) Bteaernden Yentlls (48) und dexB zwlschea dem Sohalthe- 
belventil (1) und dem Relaieventil (2) angeordneten Steuer- 
kanal (26) ein Druckkanal (43) angeordnet let, der bel Jlm^ 
achaltung des Schaltzyllnders (3) auf die schnelle Gruppe 
unter 2>ruck eteht (Pig. 1). 

3. Geschwindigkeitsabhfingige Sperre nach den Ansprttchen 
1 und 2f dadurch gekennzeichnet, daB elektrisch steuerbare 
Sperrrentlle (38, 39 bzv. 58, 59) angeordnet Bind, und daS 
Eur Meaaung der Pahrgeachwindigkeit ein Gerfit (31) angeord<^ 
net iat, dae eine in Abhfingigkeit von der Pahrgeachwindig- 
keit verHnderliche elektriache GroBe liefert (Pig. 2 und 3). 
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A. eeschwlndifi^eitsabhangige Sperre nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzelchnet, daB als GerSt zar Lieferung elner 
von der Palirgescliwijjdigkeit abhSngigen elektriechen GrBBe 
ein Impulsgeber (31) ajigeordnet ist, und dafl elneelektrieche 
Sohaltstufe (35) angeordaet 1st zur Abgabe von SteuerstrS- 
men an die Sperrventlle (58, 39 bzw. 58, 59) In Abhfingig- 
kelt voa der Erequens der Impulsfolgen, die der Impalsgeber 
abglbt. 

5. ffeBchwlndigkeltsabhangige Sperre nach Aneproch 5, 
gekennzeiebnet daroh elnen Itrucksohalter (30 bzw. 63), der 
bei unter Druok stehendem Kolbenraum (5a) dee auf solmeile 
Gruppe geachalteten Schaltzyllnders (5) elnen Slgnalstroio- 
krels (34 bzv, 65) znr elektronlsohen . Sohaltstufe (35) 
flchlleflt (Pig. 2 uad 3). 



Zusatz ea Akte: 4910 
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